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Siendo este el panorama que enfrentan los interesados en el lugar, nos
parecio0 que se debian complementar los estudios efectuados con otros
provenientes de areas tematicas a que haciamos referencia en lineas
anteriores; fueron seleccionadas, ademas delaarqueologia, lageologia,
lasociologia econémica, la psicologiay la psiquiatria Faltaba ademas
la elecciéon de los profesionales de dichas areas y en ese dificil
ejercicio nos ayudaron colegas conocedores de nuestras intenciones.
Fue asi como surgieron los nombres de los investigadores autores de
la obra conjunta que hoy ve la luz.

El trabajo de investigacion de campo fue arduo y complejo, la

pacienciay dedicacion con que hicimos frente a la tarea lo hicieron

posible. Practicamente el equipo completo se traslad6 ala comunidad. I
Alosinvestigadores sumamos fotoégrafos, dibujantes y otros técnicos

que brindaron su apoyo.

Hoy, aalgunos afios de las actividades que anotamos, todo nos parece
sencillo y relativamente facil. Quienes lean este libro apenas podran

percibir el sinntimero de dificultades con que tuvimos que luchar, amas GEOLOGIA DEL PARQUE

de que causas ajenas a nuestra voluntad obligaron a rehacer algunos AROUE < N

de los capitulos que se extraviaron durante los dificiles dias de la QUEOLOGICO EL CANO Y
intervenci6n norteamericana a Panama, a finales de 1989. ALREDEDORES

Por fin aparece la publicacion tan esperada, ha sido culpa nuestra la

dilacion enla entrega de los materiales necesarios paralaimpresion, 'Lic. Roberto Miranda G.
ofrecemos las disculpas del caso. Dr. Eric Gutiérrez

A los autores Gutiérrez, Miranda, Fitzgerald, Valderrama y Zufiiga
nuestro agradecimiento. Aunque tarde hacemos entrega de su obra.
Alequipo técnico el reconocimiento merecido, gracias aPedro Mufioz
y a José Angel Macias por sus fotografias, a Ramoén Fuentes por su
trabajo enlamesade dibujosy sobretodo aNélida Cedefio por lalabor
mecanografica, y por su apoyo general de la secretaria.

' Dr.Rafael RiveraD.
10 Coordinador



1. Introduccion:

La Direccion General de Recursgs Minerales (D. G. R. M.) del
Ministerio de Comercio e Industria (M.I.C. 1. ) participé en un
programa interinstitucional, en el que se apoy6 técnicamente desde el
punto de vista geolégico-petrografico a la Direccién de Patrimonio
Histérico del Instituto Nacional de Cultura (IN.A.C))

Como parte de lo anteriormente expuesto el dia 8 de octubre de 1987
los gedlogos Dr. Eric Gutiérrez y el Lic. Roberto Miranda, funcionarios
de la D.G. R. M. , en compaiiia del arquedlogo Carlos Fitzgerald
visitaron el Parque Arqueoldgico para efectuar un primer reconocimiento
y descripcion parcial de los monolitos presentes en el sitio.

Posteriormente los dias 24 al 27 de noviembre; 1 al 5 y 9 al 19 de
diciembre de 1987 los gedlogos efectuaron el trabajo de campo.
Finalmente entre el 22 de diciembre de 1987 y el 29 de febrero de 1988
prepararon el informe final.

Eltrabajoincluyola colecta derocas, cubriendoun drea de aproximadamente
320 Km2, elaboracién de la cartografia geologica y descripcién
macroscopica de los monolitos ubicados en el area del Parque Arqueologico.

Se muestrearon rocas de las diferentes formaciones geoldgicas que
circundan el Parque Arqueoldgico El Caifio (PAELC) para identificar
las posibles fuentes de materia prima utilizada por los antiguos
pobladores y que sirvieron para labrar y erigir los diferentes monolitos
presentes en el area aludida.

13



A continuacién se presentan consideraciones y puntos de vista de los
responsables de este informe geologico-petrografico.

2. Localizacion:

El parque arqueolégico El Cafio se localiza al sur-este del poblado El
Caiio, distrito de Nata, provincia de Coclé.

Se ubica entre las coordenadas de cuadricula:

554 y 555 de longitud oeste y 927 y 928 de latitud norte, de la hoja
topografica Ola, escala 1:50,000 del Instituto Geografico Nacional
Tommy Guardia.

3. Geomorfologia:

La caracteristica dominante desde el punto de vista geomorfologico es
que el Parque Arqueolédgico se extiende sobre una llanura aluvional
drenada por el Rio Grande, el Rio Coclé del Sur, el Rio Churubé y el
Rio El Cafio y otro drenaje menor.

4. Antecedentes geoldgicos:

El area que circunda al poblado El Cafio fue objeto de investigaciones
geologicas efectuadas por el gobierno de Panaméa y Agencias Internacionales
para el Desarrollo durante los afios siguientes:

1965-68 Gobierno de Panama y la Alianza para el Progreso de los
Estados Unidos, ‘‘Proyecto Catastro Rural de Tierras y Aguas’™.
1965-72 Gobierno de Panama y el P. N. U. D., organismo de las
Naciones Unidas; Proyecto Minero de Azuero Fase I y Fase II.

En el primer proyecto se elaboran mapas geologicos cuyas informaciones
de interés para nuestro trabajo se encuentran plasmadas en las hojas
topograficas Ola, 4041 Iy Anton, 4141 IIL f
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Durante el segundo proyecto antes aludido, se obtuvieron otros mapas
geologicos y se amplié la informacion geologico-estratigraficaidentificando
nuevas unidades litoldgicas. p
Ambas investigaciones han servido de marco referencial para efectuar
la labor encomendada por Patrimonio Historico a través de la Direccion
del Proyecto Rescate y Restauracion de Columnatas y Estatuaria en
cooperacion con la O.E.A. Se presentan a continuacion las unidades
litologicas identificadas en sus trabajos:

4.1 Formacién Caifiazas: mioceno medio-superior

La Formacién Caiiazas identifica un grupo de rocas de origen igneo
tipo volcanico, que incluye las siguientes:

Piroclasticas: rocas igneas volcanicas explosivas entre ellas tobas y
aglomerados continentales; confirmandose el ambiente por la presencia
de madera silicificada.

Lavas andesiticas: rocas igneas volcanicas producto de emanaciones
o flujos de derrame lavico se extienden al sur de la Cordillera Central,
cubriendo 6 hojas topograficas que incluyen la Ola y Aguadulce.

Tobas superiores: rocas igneas volcanicas explosivas tipo toba,
particularmente bien estratificadas se extienden a lo largo de una linea
este-oeste que va desde Cafiazas a Nata, asimismo como en el banco
oeste del Rio Grande.

4.2 Formacién ignimbritas La Yeguada:plioceno inferior

Rocas igneas volcanicas tipo explosion de nubes ardientes conocidas
comoignimbritasafloranalolargodela Cordillera Central, particularmente
se extienden en la seccién norte de la hoja topografica Ola; en la que
se ubica el Parque Arqueologico El Caiio.

Esta formacion incluye varios tipos de ignimbritas las que se identifican
por el nombre geografico donde fueron descritas por primera vez:
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Ignimbritas Los Chorros, Ignimbritas La Yeguada, Ignimbrita Cerro
Coreroy Cerro Esquinado y finalmente la Ignimbrita de Cerro Picacho
de San José, conocida como lavas ignimbriticas.

4.3 Basaltos post-ignimbriticos: plioceno medio

Rocas igneas volcanicas tipo flujos de lava basalticas se encuentran
estratigraficamente arriba de la ignimbrita de la Formacién La
Yeguada, esto ocurre en las localidades de Cerro Castillo, Hoja La
Yeguada y Los Chorros, Hoja Ola.

5. Geologia de campo y método de trabajo:

Con el propésito de identificar plenamente las distintas unidades
geolégicas englobadas en el area asignada, se realiz6 un mapeo con
buen detalle para la escala 1:50,000.

El mismo era necesario para que no quedara excluido ningun tipo
litolégico descritos anteriormente en un informe preliminar ya que hay
que recordar los 6 tipos de rocas representadas en los monolitos y de
las que habia que ubicar sus yacimientos. Igualmente se efectud
fotointerpretacion parcial del area controlando los tectolineales.

Se opt6 por comenzar del lado este del cuadrante escogido. Esta area
se encuentra limitada por el Rio Coclé del Sur y esta al norte de la
Carretera Interamericana; se continué mapeando hacia el oeste, controlando
los cerros: Guacamayo, Petaca, Gordo, Cipriana, Olivo, La Silla,
Chata; el area de Los Valles, Cerro Muela, Los Chorros. Se siguid el
lado sur-oeste, representado por los cerros:San Miguel, La Garcia,
Juana y San Cristébal. Finalmente, el area sureste y los cerros:
Margaria, El Cafio, Cerrezuela, el Higo y los principales rios Coclé del
Sur, el Cafio y Rio Grande.

Se mapeo en el campo a medida que se hacia el recorrido y se tomaron
muestras de rocas (88 entotal), describiendoen el acto sus caracteristicas
petrograficas macroscopicas, midiendo rumbo y buzamiento de las
eventuales capas, de los diques y de los sistemas de fracturas.
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6. Formaciones Geoldgicas:

Las formaciones reconocidas en el area estudiada son:
6.1 Aluviones:

Conformados por sedimento y rodados de rocas igneas no consolidadas
pertenecientes al cuaternario hasta reciente y que denominamos en el
mapa geolégico QAL:

6.2 Basaltos y andesitas intrusivas:

Que penetran rocas piroclasticas a las que denominamos -cuaternario
-reciente QRC.

6.3 Tobas cineriticas acidas :

Asociadas al volcan Fl Valle de Antén, identificadas como QELV en
el pleistoceno.

6.4 Basaltos post-ignimbriticos:

Rocas igneas que penetran a la extensa y potente formacién de nubes
ardientes ignimbriticas a los que denominamos B-PI del plioceno hasta
el reciente.

6.5 Ignimbrita y toba:

Conocida como Formacién La Yeguada TLY, del mioceno superior-
plioceno y por ultimo.

6.6 Lavas andesiticas:

Basalticas, aglomerados y toba reconocidas como mioceno superior;
las que se describen a continuacion:
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6.6.1 Aluviones del cuaternario reciente:

La zona de la planicie y llanura aluvional ocupa la seccion central, sur -

y noroeste del mapa geoldgico, limitado por las coordenadas de
cuadricula 545 y 565 de longitud oeste y 939.6 (8°. 30') y 921.3 ( 8°.
20") de latitud norte, que acompaiia este informe.

La planicie esta conformada por material detritico tobaceo, toba y
rodados de otras rocas igneas no consolidadas. Presenta espesores
variables que alcanzan hasta 3 y 3.5 metros. La planicie esta interrumpida
por intrusiones basalticas y andesiticas que se localizan al sur del mapa
antes aludido.

Estos aluviones incluyen potentes bancos de arena, limo, arcilla y en
muchos casos de grava, particularmente en los rios Grande y Coclé del
Sur.

6.6.2 Basaltos y andesitas intrusivas- cuaternario reciente

Una serie de cuerpos basalticos y andesiticos localizados geograficamente
en los cerros Gago, Cerrezuela, Pan de Azicar y El Caiio afloran en
el area estudiada.

Especificamente en la localidad de Cerrozuela, Cerrezuela en el mapa,
una andesita (PELC 71) penetra toba cineritica (PELC 70), cuyas
caracteristicas estratigraficas y petrograficas la ubican bajo la influencia
del volcanismo de El Valle de Antén. Alli se observa una particular
variacion en el buzamiento y rumbo de los estratos, asi comoplegamiento
local, interpretandose que los mismos fueron originados por la intrusién
de la andesita porfidica que ocupa la parte alta de Cerrozuela.

Anilogamente en el Cerro Gago un cuerpo basaltico atraviesa tobas
cineriticas similares a las descritas anteriormente. El basalto es semejante
a los post-ignimbriticos, es vidrioso, negro y prismatico (PELC 74).

Algunas muestras de esta roca presentan figuras en alto relieve. A primera

impresién parecian talladas, posteriormente nos han parecido huellas’
en la lava por sucesivas sobrevenidas de material que rellené cavidades.
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La subsiguiente meteorizacion ha labrado figuras caprichosas en alto
relieve.

Esta hipoétesis debe ser estudiada a fondo.

El basalto localizado en el Cerlfo Pan de Azticar no revela huellas de
las figuras antes descritas.

En el Cerro El Cafio afloran basaltos negros, vidriosos, prismaticos
(PELC 81-84) con dimensiones variables. Esta roca es la mejor
conocida por los arquedlogos y técnicos arquedlogos de la Direccion
de Patrimonio Histdrico del IN.A.C. La roca basaltica penetra toba
circundante, que pertenece a la Formacién El Valle.

6.6.3 Tobas cineriticas pleistoceno:

Rocas piroclaticas finas y acidas (PELC 70, PELC 73), similares a las
reconocidas en la localidad de El Valle de Anton y en las faldas del
volcan del mismo nombre, afloran en el area cubierta por este informe.

La toba acida fue identificada y mapeada a lo largo de la carretera que
va desde su interseccién con la Interamericana, al este del poblado de
Coclé, hasta Cerro Zuela (Cerrezuela); en el tramo de carretera que va
desde Cerro Pan de Aziicar hasta Cerro El Gago; en la margen sur del
Rio Zarati cercano a la interseccidn con €l Rio Coclé del Sur; al norte
y al sur de Ciruelito, Rio Grande y El Cafio; en Churubé Abajo, y Santa
Lucia. Las capas de toba, cineritica aflorantes en Cerrozuela y
penetrada por andesita, varian de rumbo y buzamiento segiin lo sefiala
el siguiente cuadro:

Rumbo Buzamiento
1-N 64°E 8°. SE
2-N 68°. E 1°. S E
3-N 60° E 4° S E
4-N 15°. E 13°. SE
5-N 44° E 9°. S E
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Dicha variedad fue utilizada por los aborigenes en sus Columnas tal
como lo demuestra la comparacion de muestras tomadas en las
columnas del Parque Arqueoldgico El Cafio (A-17, A 63 descritas en
el informe preliminar) y las colectadas en el campo (PELC 18, 25, 26,
27,31, 34, 37). Este tipo de ignimbritas la hemos denominado variedad
El Olivo, por ser la localidad con ignimbritas mas cercana al poblado
El Caifio y posiblemente la de mas facil acceso para ser utilizada como
cantera por los indigenas.

En nuestro mapa de Canteras ella se clasifica como CA-1. En algunés

casos La Yeguada es penetrada por los basaltos post-ignimbriticos -

vidriosos y columnares, como ocurre en Muela, Cerro La Garcia y
Cerro San Miguel. En ciertas ocasiones la abundante presencia de
vidrio negro, con fenocristales de plagioclasa es confundida con los
basaltos vidriosos porfidicos post-ignimbriticos.

El basalto que aflora en Cerro Margaria también se ha considerado
como parte de la formacion basaltica mencionada con anterioridad, sin
embargo atraviesa cerritos y planicies erosionadas conformadas por
lavas de la Formacidn Cafiazas, sefialados en el mapa geoldgico como
E2,

Las rocas ignimbriticas estan surcadas o atravesadas por cuerpos
silicificados, modelando una topografia de cerros que semejan cuerpos
intrusivos, prevalentemente localizados al norte de la Carretera
Interamericana en las localidades de Cerro Guacamayo, El Balar,
Cerro Escoria, Cerro Hueco. Lo mismo ocurre en Cerro Las Minas, al
sur de Cerro San Cristobal. Esta unidad de roca ha sido cartografiada
como Sien el mapa geoldgico, indicando la presencia de cuarzo lechoso
o sacaroidal, roca con silice y parcialmente caolinizada.

6.6.6 Formacién Cafiazas mioceno superior:

Basaltos amigdaloides rellenos por ceolita afloran en Cerro Petaca, al
noreste del poblado El Cafio; igualmente al norte de Cerro La Garcia.
En Cerro San Cristobal y en areas vecinas localizadas al oeste de la

22

Carretera Interamericana, tramo El Caifio-Nata, afloran andesitas

vidriosas (PELC 59, 60, 69), andesita moderadamente propilitica -
PELC 67. En el techo de las andesitas de San Cristobal descansan

tobas estratificadas suavemente inclinadas (rumbo N 80°.E,, buzamiento

3°. hacia NE).

Este variable tipo de rocas ha sido cartografiado como Formacion
Cafazas no obstante debemos hacer las siguientes observaciones:

1. Las andesitas del Cerro San Cristobal forman megaprismas columnares.
Macroscopicamente presentan el aspecto de una lava porfidica mientras
que al microscopio revelan la presencia de abundante vidrio pseudo
fluidal semejante a lo que ocurre con las ignimbritas del norte de las
hojas Ola y Antén (variedad El Olivo-Guacamayo).

2. Los basaltos amigdaloides rellenos de ceolita, situados al norte de
Cerro La Garcia y en Cerro Petaca son por su aspecto diferentes a las
andesitas vidriosas del Cerro San Cristobal.

Un estudio petrografico estratigrafico mas completo incluyendo un
mapeo detallado debera aclarar la relacion existente entre estos tres
tipos litologicos.

7. Petrografia:

Examinando los cortes delgados de muestras estratigraficamente escogidas,
sea de las columnas del Parque Arqueoldgico sea del muestreoresultante
del trabajo de campo, se llega a las siguientes conclusiones:

1. En las columnas individuamos 6 tipos de rocas a saber:
a- Basalto vidrioso fino (BII-4)
b- Basalto vidrioso grueso (B-1I-2)
¢- Porfido andesitico (B-1I-1)
d- Toba de lapilli glauconitico (B-IV-6)
e- Toba fina (cineritica) B-1-1)
f- Ignimbrita recristalizada (B-1I-8)

(Nota: la sigla al lado de cada tipo de roca corresponde a la columna
representativa: ver anexo)
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6.6.4 Basaltos post-ignimbriticos - plioceno hasta reciente:

Bajo esta denominacion se ha agrupado a una serie de basaltos que

presentan fracturacién prismatica columnar, son vidriosos, en ocasiones |

porfidicos. Estos basaltos afloran en Cerro Margaria (PELC 84-85);
Cerro San Miguel (PELC - 1 y 2); Cerrito al sur de las Cumbrillas y
al norte de la Carretera Churubé Abajo-Ola, (PELC 47); al sur del Rio
Ol4, entrando desde la carretera que conduce a Ola en direccion a
Nuestro Amo (PELC 52); en Muela (PELC 56); al este dela interseccion
del Rio Zarati con el Coclé del Sur; en el Cerro La Garcia y Cerro
Juana.

Un dique de basalto (PELC 21) penetra la ignimbrita que aflora en
Cerro Guacamayo, situado al este del poblado El Balar.

Una caracteristica observada en el campo es que alli donde afloran los
basaltos se encuentra material siliceo asociado tipo jaspe rojo, calcedonia,
cuarzo cristalizado (pequefias geodas). Geograficamente esto ocurre
predominantemente hacia el norte y noreste del poblado El Cafio.

El basalto verde-gris, afanitico (PELC 84) que aflora en Cerro
Margaria presenta prismas, no tan abundantes como en otras localidades
observadas. Al compararlos con los basaltos finos de las columnas del
Parque Arqueologico (All, A 40, A 52 y A 62) advertimos muy
claramente que estos basaltos no presentan correspondencia el uno con
el otro.

Se ha incluido en esta formacion basaltos que afloran en €l poblado de
Los Valles, sin embargo estos son macroscopicamente otro tipo de
basaltos, presentan amigdalas y meteorizacion gris clara.

Durante el Proyecto Minero de Azuero los basaltos aflorantes en Los
Valles fueron declarados post - ignimbriticos por encontrarse
estratigraficamente arriba de la formacion ignimbritica. Por no tener
otras evidencias que refuten su colocacion como post - ignimbriticos
los agrupamos en esta formacion. Basaltos analogos a los descritos en
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esta seccion afloran en el peneplano de San José (Hoja Los Lajones).
Una muestra del mismo, fechada mediante determinacion K: Ar reveld
10.5 millones de afios, es decir que son mas jovenes que la ignimbrita
(Recchi, 1969),

6.6.5 Formacion La Yeguada: mioceno superior-plioceno.,

Extensos y potentes espesores de roca piroclatica tipo nube ardiente
afloran al norte y noroeste del poblado El Caifio (200-500 m.); de
acuerdo a S. Wleklinski, 1969 los espesores alcanzan 600-800 m.

Estas rocas se agrupan y denominan Formacion La Yeguada, la misma
incluye toba fina y toba tipo lapilli que se alterna con menor refrecuencia
junto a laignimbrita. Esta ultima aflora en los cerros Gordo, Guacamayo
(frente a Cermefio), El Balar, Cerro Guacamayo (al este de Rio
Grande), Cerro El Olivo, Vaca, El Jobo, Chata, Muela y en el poblado
Los Chorros; formando paredes verticales o con inclinacién cercana a
la vertical. Saltos de agua son caracteristicos en este relieve Ej: El
Chorro del Rio El Cafio.

La Yeguada abarca una amplia extension geografica y constituye en
parte lo que hemos denominado Arco Montafioso Externo.

La ignimbrita esta representada por una variedad de rocas, no s6lo por
su tonalidad sino por su textura, y meteorizacion, ver anexo referente
a descripcion de rocas (PELC 6, 18, 24, 28, 30)

Estructuralmente las ignimbritas presentan prismas columnares, los
mismos pueden observarse en el Rio Viruli; al noroeste del Cerro El
Olivo, en el cafién que ha labrado el Rio Grande, en las cumbres de los
dos cerros Guacamayo, Los Chorros de Cerro Muela y en las paredes
del salto del Rio El Caiio.

La variedad de los chorros es tipicamente vidriosa, la de El Olivo es
porfidica. Este tipo de roca ignimbritica aflora al norte de Los Valles;
en la seccién norte y este del Cerro Olivo, extendiéndose hasta
Cermefio, al oeste del Rio Coclé del Sur y aproximadamente 4 Kms.
al norte de la Carretera Interamericana.
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Tenemos que en cuanto a los basaltos listados arriba la descripcion
petrografica invierte los términos es decir que cuando se indica basalto
fino en la descripcién macroscopica, en microscopia lo indicamos,
basalto grueso; esto es aparentemente contradictorio y se explica asi:
el aspecto de textura gruesa que se observa en macroscopia corresponde
en realidad a una roca porfidica con muchos fenocristales y con pasta
de fondo vidriosa o muy fina; contrariamente el aspecto de textura fina
que se observa en macroscopia, corresponde a una roca porfidica con
pocos cristales en una pasta de fondo relativamente gruesa y con vidrio
intersticial.

Con respecto a estos basaltos, desde ¢l punto de vista petrografico,
ellos corresponden a la misma colada o variaciones de una misma
colada. Visto esto, significa que los dos tipos de columnas provienen
de la misma cantera (ejemplo el yacimiento marcado como CA-2 Cerro
El Caiio).

Estos basaltos son basaltos post-ignimbriticos de edad pleistocénica,
cuya descripcion general es: ‘‘Roca deestructura porfidica hipocristalina,
textura variable de hialopilitica a intersertal con fenocristales de
labrador, hiperstena y augita; pasta de fina a relativamente gruesa,
vidriosa.

Alteraciones biotiticas comunes. Magnetita™’.

En el parque observamos que las columnas de estos basaltos, fueron

recogidos tal como se desprendieron del depésito debido a la erosion

ya que su forma prismatica poligonal corresponde al tipo de fractura
por enfriamiento de los basaltos columnares. Los prismas tiepen
seccion hexagonal y pentagonal con mas frecuencia sin embargo
existen algunas secciones cuadradas. Consideramos que probablemente
estos yacimientos pudieran haber estado aflorantes en una mayor
extension debido a rellenos aluvionales en unos millares de afios se
encuentran parcialmente sepultados.

Los poérfidos andesiticos son también vidriosos y también se fracturan
en columnas y estan representados por las muestras PELC 67 y en el
parque es la roca que constituye varias columnas (ej. B-II-1).
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Su yacimiento se ubica en Cerro San Cristobal CA- 3.

Las ignimbritas (tipo Olivo) también se han fracturado formando
columnas, y parecen corresponder al tipo mas reciente de ignimbritas
deLa Yeguada, inmediatamente anterior a los basaltos post-ignimbriticos.
La cantera tipica ha sido cartografiada en el mapa como CA-1.

Las tobas glauconiticas corresponden a facies de transiciéon marino-
continental, debido a la presencia de la glauconitica. Son lapillicas y
faciles de labrar (v. B -1V - 6), en el mapa se representa como CA - 4.

Latoba fina cineritica presenta las mismas caracteristicas de laborabilidad
de la toba glauconitica y probablemente esté asociada geologicamente
con esta ultima. Sin embargo no fue posible cartografiar una cantera
tipica.

Sélo quedan de referirnos a la columna B -I1 - 11 que es de roca aplitica
y a las tonalitas del altar que sin duda provienen de mas lejos, siendo
rodados o transportados por el rio.

8. Tectonica: Al efectuar un analisis del mapa geologico preparado
en el Proyecto Alianza para el Progreso-Panama (CATAPAN) 1965-
68 notamos lo siguiente:

La informacién geolédgica de la hoja Ola en la que se incluye el Parque
Arqueologico El Cafio, nos indica que el area esta surcada por dos
sistemas de fallas regionales: 1 - Fallas noroeste - sureste y 2 - Fallas
noreste - suroeste. Existen otros sistemas de fallas menores este-oeste
y norte-sur. Un aspecto importante que se advierte al efectuar una
observacion rapida es el buzamiento o inclinacién de los bloques
volcanicos hacia el norte, es decir hacia la Cordillera Central. La
misma esta conformada en una buena parte por las ignimbritas de la
Formacioén La Yeguada.

Un parcial trabajo de fotointerpretacion en el area de nuestro proyecto
revela claramente la presencia de los sistemas de falla noroeste-sureste
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y noreste. Estas estructuras estan delineadas en Cerro Juana, Cerro
San Cristobal, al sureste de Muela. Otro sistema de fallas ocurre en
Cerro El Vaca.

La importancia de las fallas y otras fracturas reside en que constituyen

vehiculos o canales de migracion de lavas o fluidos hidrotermales
responsables de las mineralizaciones. Asi mismo constituyen frentes
de ataque que favorecen las reacciones quimicas entre el agua, el CO2,
el oxigeno y los minerales de las rocas. Es decir a mayor fracturacion
y rotura de las rocas mayor es el ataque quimico.

Las redes tridimensionales de fracturas permiten un eficaz trabajo de
erosion por parte del agua y el viento, liberando fragmentos de todo
tamafio lo que unido a las crecidas de los rios y otro drenaje menor,
favorece el transporte de los fragmentos aguas abajo, ya sea por
saltacion, suspension o solucién, depositandolos a su vez enlos canales
de los rios, fuera del cauce de los rios y quebradas y finalmente en los
fondos marinos.

Consideramos que el agua fluvial ha sido el responsable del transporte
de los rodados de ignimbritas, de intrusivos y columnas de ignimbritas,
hasta depositarlos en las planicies aluvionales del Rio Grande y la
circundante al poblado El Cafio. Posteriormente este material fue
empleado por los aborigenes para erigir sus columnas y sus altares.

9. Geologia histérica: En el pasado geologico de la region
central de Panama ocurrieron una serie de eventos preponderantes, los
que se detallan a continuacion:

Durante el mioceno superior grandes flujos lavicos de la Formacion
Cafiazas conformaban un relieve totalmente continental, evidente por
lostroncos de madera petrificada, encontrados enel miembro piroclastico
(aglomerados y tobas) de la formacién aludida.

Analisis radiométricos K:Ar efectuados en lava andesitica parte de la
Formacién Cafiazas, revelan una edad de 17.5 millones de afios (S.
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Wlekinski 1969). Posteriormente durante el mioceno superior y el -
plioceno ocurrieron violentos eventos volcanicos tipo nube ardiente
con un quimismo mas acido modelando un relieve conformado por la
ignimbrita de la Formacién La Yeguada, cuyos potentes espesores de
600-800 m, fueron depositados en varios periodos con varios horizontes
su_b-paralelos y rasgos estructurales prismaticos. La edad de las
mismas mediante analisis radiométrico K; Ar sefiala 12.5 millones de
afios (S. Wilekinski 1969).

El tectonismo asociado favorecio la imposicion de flujos y diques basal-
ticos, vidriosos y prismatico desde el plioceno hasta el cuaternario
reciente.

En el pleistoceno continia la actividad volcanica con un quimismo
mucho mas acido, con predominio de silice, reflejado en los tonos muy
blancos y claros de las rocas piroclasticas, tobas cineriticas, aflorantes
en Rio Grande; Ciruelito y el sector este del poblado El Cafio.
Considerando la analogia estratigrafica y petrografica esta unidad de
roca ha sido asociada a las erupciones del Volcan El Valle, cuyo
predominio geografico seextiende desde las localidades antes mencionadas
hasta el poblado de San Carlos y alrededores.

Aun en el pleistoceno y el holoceno las ultimas manifestaciones
volcanicas permiten la impostacion de diques basalticos y andesiticos
en las localidades de Cerro Zuela, Cerro El Gago, Cerro Pan de
Azucar, sur de Cerro Gordo y Cerro El Cafio.

A finales del pleistoceno y en holoceno las aguas fluviales contribuyen
a la formacion de planicies aluvionales. Posterior al levantamiento
regional la erosién continia modelando el abrupto y joven relieve
cordillerano constituido por cerros y picos predominantemente ignimbriticos
que contrastan, con la planicie que forma el paisaje de la region central.
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10. Conclusiones y recomendaciones:

En conclusién: en el mapa en Van Dicke adjunto quedan ubicados los
yacimientos de los 6 tipos de rocas usados en monolitos del Parque
Arqueolégico de El Cafio. De manera que se destacan las posibles
Canteras Indias. Los yacimientos o afloramientos de las rocas que
fueron usadas en los monolitos estan ya listados en el anexo 1 de este
informe. Sin embargo, debemos enfatizar que estas rocas afloran en
mucho mas lugares que los que esta lista indica. Ver mapa respectivo.

Asimismo anotamos las siguientes observaciones:

10.1 Los basaltos columnares fueron obtenidos en las inmediaciones
del parque y constituyen las columnas mas grandes.

10.2 Las columnas talladas en roca tobacea fueron obtenidas un poco
mas lejos pero creemos perfectamente factible que fuese asi ya que esta
roca no es muy pesada y las columnas no eran de dimensiones
imposibles de ser transportados. Sin embargo no se descarta, la
posibilidad de que las grandes crecidas del Rio Grande hayan transportado
algunas.

Recomendamos la visita de los principales yacimientos aqui sefialados
por los arquedlogos ya que en correspondencia de algunos de ellos (por
‘ejemplo Cerro La Garcia), se encuentran pilas de esquirlas de rocas
siliceas posiblemente talleres indios de utensilios de piedra.

11. Consideraciones y Observaciones:

11.1 En el area de estudio se advierte la presencia de columnas negras
(basalto) en contraposicion de columnas claras (andesitas) y blanca
(aplita). :
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Las columas negras representarian la noche y las claras el dia. Esta
interpretacion se somete a la consideracién de los arquedlogos.

11.2 EI hecho de que las columnas de basalto en forma de prismas
naturales no estan talladas con respecto a las columnas claras, de
menor dureza y facilidad de laboreo, podrian representar dos e’p(;cas
dentro de la etapa de las columnatas. Una mas primitiva donde sélo se
colectaron las columnas cercanas al 4rea del Parque Arqueolégico y
una segunda mas avanzadas en el proceso de desarrollo, donde se
colectaronrocas clarasyenla que se tallaron artificialmente columnatas

con flgura§ humanas. Al igual que el punto anterior se somete a la
consideracion critica de los arquedlogos.

11:3 La presencia de aguas con sales en solucién (cloruro de sodio) en
el area de La Salineta nos permite deducir por su cercania a el Parque
Arqueolégico, que los indigenas las utilizaron como materia prima

para obtener sal, luego de evaporar el agua tal y como se obtiene en
la actualidad.
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ANEXO 1

Lista de afloramiento tipicos. Posibles canteras.
C 1- Ignimbritas gris (tipo de El Olivo). Carretera de El Olivo, cerca
del cementerio frente a Cerro E1 C. Vaca. - 9 1/2 Kms. desde la
Interamericana. (CI Cantera de ignimbrita) PELC 21

Basalto columnar (vidrioso). Cerro El Cafio en los alrededores
del Parque Arqueologico. (Cantera de basalto vidrioso) PELC
82-83.

C2-

porfido andesitico. Cerro San Cristobal, por la antigua carretera
al poblado de San Cristébal, el cerrito que estd a noroeste.

C 3-

C 4-
de Santa Lucia - Nuestro Amo, donde ésta cruza el Rio El Caiio.
CT (Cantera de toba) PELC 43.

Basalto columnar (vidrioso). Carretera 61 de Churubé a Ola,
a uno 6 Kms de la Interamericana, hay un cerrito a mano de-
recha que presenta un cafioncito, frente al Cerro La Garcia.
(CB2 (cantera de basalto vidrioso) PELC 47.

Basalto fino. Cerro Margaria unos 5 Kms antes de llegar a Na-
ta por la Interamericana, a mano derecha. PELC 84. CBF (can-
tera de basalto fino).

Co6-
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GEOLOGIA DEL CARO Y ALREDED
AFLORAMIENTOS TiPICOS Y POSlBLEgRES
CANTERAS
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